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WSTĘP Odprowadzanie do wód powierzchniowych niedoczyszczonych lub nieoczyszczonych ścieków negatywnie wpływa na funkcjonowanie ekosystemów wodnych oraz pro-

wadzi do degradacji ich jakości (Chmielowski i in. 2015). Technologiczna różnorodność oczyszczalni ścieków powoduje także zróżnicowanie efektów ich pracy. Pożądany efekt to 

poziom stwarzający jak najmniejsze zagrożenie, zarówno dla człowieka, jak i całego środowiska przyrodniczego. Dlatego istnieje potrzeba prowadzenia ciągłych i wnikliwych ba-

dań, których wyniki umożliwiałyby analizę pracy takich obiektów. Analizy te pozwalają ich eksploatatorom ocenić skuteczność przyjętych rozwiązań technologicznych i konstruk-

cyjnych zwłaszcza w sytuacji, gdy rozbudowywana jest sieć kanalizacyjna i istnieje potencjalne niebezpieczeństwo zakłócenia stabilnej pracy zwłaszcza biologicznej części 

oczyszczalni (Miernik 2007). Celem niniejszej pracy była analiza parametrów zanieczyszczeń niesionych wraz ze ściekami komunalnymi oraz ocena funkcjonowania oczyszczalni 

ścieków „Zdroje” w Szczecinie.  

 OBIEKT BADAŃ 

Powierzchnia:  8,5 ha 

Rodzaj zastosowanej technologii mechaniczno-biologiczna 

 

Przepustowość: 

177 000 RLM 

Qśrd = 18 000 m3·d-1  

Qmaxd = 22 000 m3·d-1  

Odbiornik ścieków oczyszczonych:  kanał Cegielinka – Odra Wschodnia 

Zagospodarowanie odpadów:  suszenie  

Tab. 1 Parametry oczyszczalni ścieków „Zdroje” 

Fot. 1 Oczyszczalnia ścieków „ Zdroje 

Źródło: zwik.szczecin.pl 

MATERIAŁ I METODYKA BADAŃ  

Podstawę do przeprowadzenia analizy i oceny funkcjonowania oczyszczalni ście-

ków w Zdrojach stanowiły materiały źródłowe udostępnione przez Zakład Wodo-

ciągów i Kanalizacji w Szczecinie. Były to: dokumentacja techniczna obiektu 

oraz  wyniki analiz fizyko-chemicznych ścieków surowych i oczyszczonych. Te 

ostatnie obejmują wielolecie 2015÷2017,  a swym zakresem obejmują wskaźniki 

zanieczyszczeń takie jak: BZT5, ChZTCr, zawiesina ogólna, azot ogólny oraz  fos-

for ogólny .  

Dla każdego wskaźnika oznaczonego w ściekach surowych i oczyszczonych, obli-

czono podstawowe statystyki opisowe, a wśród nich: wartość minimalną, średnią 

i maksymalną oraz współczynnik zmienności. Efektywność pracy oczyszczalni 

ścieków w Zdrojach oceniono za pomocą wskaźnika niezawodności technologicz-

nej – WN (Miernik i Wałęga 2006) i wskaźnika technologicznej sprawności 

oczyszczania (Rak i Wieczysty 1997):  

WN = μx/Xdop 

Psw = ns / N 

Dane opracowano z zastosowaniem jednoczynnikowej analizy wariancji 

(ANOVA), a istotność różnic między średnimi zweryfikowano testem Tukeya  

(α = 0,05).   
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BZT5 

mgO2
.dm-3 

2015 
682,9 a / 22,9 

425,0 - 900,0 

4,4 a / 146,1 

0,0 - 33,0 
0,30 0,95 

2016 
498,5 ab / 23,0 

250-725 

4,0 a / 30,7 

3,0 – 8,0 
0,26 1,00 

2017 
511,7 b / 39,6 

290,0 – 1050,0 

5,0 a / 36,5 

3,0 – 8,0 
0,33 1,00 

ChZT 

mgO2
.dm-3 

2015 
1225,4 a / 18,4 

746,0 -  1552,0 

31,5 a / 22,6 

5,0 – 44,00 
0,25 1,00 

2016 
975,5 a / 20,6 

714,0 – 1720,0 

29,8 a / 12,7 

24,0 – 37,0 
0,23 1,00 

2017 
926,1 a / 22,6 

603,0- 1412,0 

27,9 a / 14,0 

22,0-36,0 
0,22 1,00 

Zawiesina 

ogólna 

mg.dm-3 

2015 
402,9 a / 35,8 

107,5 – 732,0 

29,8b / 149,8 

0,0 – 12,0 
0,85 1,00 

2016 
364,3 a / 32,0 

212,0 – 664,0 

5,9 a / 19,6 

5,0- 9,0 
0,16 1,00 

2017 
322,8 a / 44,1 

168,0 - 724,0 

6,9 a / 34,1 

5,0 - 12,0 
0,19 1,00 

Azot ogólny 

mg.dm-3 

2015 
111,1a / 11,8 

86,1 – 137,7 

5,8 a / 23,7 

3,6 – 8,8 
0,56 1,00 

2016 
103,9 a / 13,9 

85,2 – 138,9 

5,6 a / 17,5 

4,4 – 8,5 
0,72 1,00 

2017 
97,8 ab / 18,5 

76,0 -139,2 

6,4 ab / 25,5 

4,1 – 9,3 
0,64 1,00 

Fosfor ogólny 

mg.dm-3 

2015 
13,4 a / 16,1 

8,8 – 18,8 

0,5 a / 49,3 

0,0 – 1,0 
0,50 1,00 

2016 
12,5 a / 19,8 

10,5 – 22,3 

0,3 a /  36,9 

0,09 – 0,6 
0,30 1,00 

2017 
11,2 a / 18,5 

8,7 – 15,3 

0,34 a / 54,4 

0,2 – 0,96 
0,34 1,00 

Tab. 2 Podstawowe statystyki opisowe wskaźników zanieczyszczeń ścieków surowych  

oraz oczyszczonych w oczyszczalni ścieków  

WNIOSKI 

1. Skład ścieków surowych, dopływających do oczyszczalni w Zdrojach nie różnił 

się znacząco od typowego składu ścieków komunalnych.  

2. Wskaźnik niezawodności technologicznej i technologicznej sprawności oczysz-

czania przyjmował wartości potwierdzające właściwy dobór zastosowanego procesu 

technologicznego oczyszczania ścieków.  

3. Takie funkcjonowanie oczyszczalni ścieków „Zdroje” w latach 2015÷2017 przy-

czyniło się do skutecznej ochrony jakości wód odbiornika ścieków oczyszczonych – 

kanału Cegielinka - Odra Wschodnia. 

WYNIKI 
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